Название предмета: физика

Класс: 10

УМК: Физика 10 класс, Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский М.: «Просвещение», 2011г.

Уровень обучения: базовый
Тема урока:  Лабораторная работа №11«Измерение электрического сопротивления с помощью омметра»

Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 1

Место урока в системе уроков по теме: 4

Цель урока: научится измерять электрическое сопротивление при помощи омметра; наблюдать, измерять и делать выводы в процессе экспериментальной деятельности.

Задачи урока: 
Образовательные: изучить различные способы определения электрического сопротивления, познакомить с практическим применением этих приборов.
Развивающие:  развивать умения выделять главное, сравнивать, сопоставлять, обобщать, продолжать развивать самостоятельность, познавательный интерес.
Воспитательные: продолжить формирование умений работать в группе, воспитывать чувство ответственности за общее дело. 
Планируемые результаты:

Познавательные УУД: выдвижение гипотез и их обоснование, построение логической цепи рассуждений.

Личностные УУД: повышение мотивации учения через индивидуальную и групповую работу.

Регулятивные УУД: формирование навыков постановки учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимися, и того, что еще неизвестно.

Коммуникативные УУД: формирование навыков инициативного сотрудничества в поиске сборе информации и при работе в группе.
Техническое обеспечение урока:

- ПК, мультимедиа-проектор, электронная презентация учащихся;

-источник постоянного тока, миллиамперметр, вольтметр, неизвестное сопротивление (электрическая лампочка), двухполюсный переключатель, реостат, магазин сопротивлений, универсальный измерительный прибор  (тестер).

Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока:

Лабораторная работа №10.
Содержание урока:

Ход урока

1. Организационный момент
Скажи мне, и я забуду.
Покажи мне, и я запомню

Дай сделать мне, и я пойму

                        Сократ

        Сегодня на уроке мы с вами познакомимся с различными способами определения сопротивления. 

Формулировка цели урока.

 2. Актуализация опорных знаний
                Сообщения учащихся о различных способах определения сопротивления.
1. Универсальный измерительный прибор (тестер или авометр).

1. Метод вольтамперметра.
2. Измерение сопротивления методом замещения.

       3. Измерение сопротивления методом омметра.
3. Изучение нового материала

      Универсальный измерительный прибор

(тестер или авометр)

В практике омметр обычно встраивается в универсальные приборы, которые позволяют измерять несколько различных электрических величин. Универсальные приборы, с помощью которых можно измерять ток, напряжение и сопротивление, называются ампервольтомметрами или кратко авометрами или тестерами.

Авометр - многошкальный прибор магнитоэлектричекой системы. Одной из разновидностей авометров являются так называемые тестеры. Это, как правило, многопредельные универсальные приборы, имеющие небольшие габариты и предназначенные для оперативного контроля и настройки электрических цепей. У этих приборов одна шкала, обозначенная знаком « - » служит для отсчета постоянного тока и напряжения; другая шкала обозначенная знаком « ~ » - для отсчета переменного тока и напряжения; третья  - обозначенная знаком «  » служит для отсчета сопротивления.

Прежде чем приступить к выполнению лабораторной работы вспомним о технике безопасности.
4. Этап практического применения знаний

Выполнение лабораторной работы по описанию.
Лабораторная работа №10

Измерение электрического сопротивления с помощью омметра 

Цель: определить сопротивление электрической лампы с помощью омметра

Оборудование: омметр, источник постоянного тока, электрическая лампа. 

Указания к работе: 

Электрическое сопротивление измеряют специальным измерительным прибором омметром. Принцип действия простейшего омметра основан на использовании источника 

тока с постоянным значением напряжения и микроамперметра со специально  проградуированной шкалой. Микроамперметр включается последовательно с источником 

тока и резистором R0 (см. рис.1). 


[image: image1]
Значение электрического сопротивления этого резистора таково, что стрелка измерительного прибора отклоняется до крайнего правого деления шкалы, если клеммы прибора замкнуть накоротко. Поэтому на шкале омметра нулевое деление находится справа, а крайнее левое деление, в котором стрелка находится при разомкнутой цепи, обозначено знаком «∞» (бесконечность) (рис.2). 
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                               Ω

При включении между клеммами 1, 2 (выводами омметра) резистора с некоторым электрическим сопротивлением R сила тока в цепи омметра уменьшается. Шкала омметра градуируется таким образом, что по отклонению стрелки омметра можно определить значение электрического сопротивления резистора, включенного последовательно с омметром. 

При использовании в омметре в качестве источника постоянного тока батареи гальванических элементов, напряжение на выходе батареи со временем изменяется. Для поддержания постоянного значения напряжения в измерительной цепи в омметре имеется переменный резистор R0. Перед выполнением измерений с помощью омметра необходимо проверить установку нуля прибора. С этой целью выводы омметра закорачиваются (соединяются друг с другом). Стрелка прибора при этом должна установиться на нулевом делении. Если стрелка омметра уходит вправо или влево от нулевого деления шкалы, необходимо вращением ручки «Установка нуля» установить стрелку на нуль. Абсолютную погрешность измерений с помощью омметра можно считать примерно равной цене деления шкалы в той ее части, где производится отсчет показаний.

Современные измерительные приборы отличаются от старых цифровой     индикацией. В отличие от аналоговых они не требуют перевода показаний прибора в числовую форму, а сразу дают её сами. 

ХОД РАБОТЫ

1. Измерьте электрическое сопротивление нити лампы с помощью омметра и оцените границы погрешностей измерений. 

2. Соберите электрическую цепь из источника постоянного тока, электрической лампы. Подайте на лампу ее номинальное напряжение. Измерьте электрическое сопротивление нити лампы. 

3. Сравните результаты измерений электрического сопротивления. 

ВЫВОД: 

Контрольные вопросы
1) Сформулируйте закон Ома для участка цепи определите, что такое сопротивление проводника.

2) Какие методы применяются для измерения сопротивления?

3) Какие сопротивления, и в каком случае измеряются омметрами?
5. Этап информации о домашнем задании

Доделать задачи с карточки (предыдущий урок).

Измерение электрического сопротивления с помощью омметра 

Цель: определить сопротивление электрической лампы с помощью омметра

Оборудование: омметр, источник постоянного тока, электрическая лампа. 

Указания к работе: 

Электрическое сопротивление измеряют специальным измерительным прибором омметром. Принцип действия простейшего омметра основан на использовании источника 

тока с постоянным значением напряжения и микроамперметра со специально  проградуированной шкалой. Микроамперметр включается последовательно с источником 

тока и резистором R0 (см. рис.1). 
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Значение электрического сопротивления этого резистора таково, что стрелка измерительного прибора отклоняется до крайнего правого деления шкалы, если клеммы прибора замкнуть накоротко. Поэтому на шкале омметра нулевое деление находится справа, а крайнее левое деление, в котором стрелка находится при разомкнутой цепи, обозначено знаком «∞» (бесконечность) (рис.2). 
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При включении между клеммами 1, 2 (выводами омметра) резистора с некоторым электрическим сопротивлением R сила тока в цепи омметра уменьшается. Шкала омметра градуируется таким образом, что по отклонению стрелки омметра можно определить значение электрического сопротивления резистора, включенного последовательно с омметром. 

При использовании в омметре в качестве источника постоянного тока батареи гальванических элементов, напряжение на выходе батареи со временем изменяется. Для поддержания постоянного значения напряжения в измерительной цепи в омметре имеется переменный резистор R0. Перед выполнением измерений с помощью омметра необходимо проверить установку нуля прибора. С этой целью выводы омметра закорачиваются (соединяются друг с другом). Стрелка прибора при этом должна установиться на нулевом делении. Если стрелка омметра уходит вправо или влево от нулевого деления шкалы, необходимо вращением ручки «Установка нуля» установить стрелку на нуль. Абсолютную погрешность измерений с помощью омметра можно считать примерно равной цене деления шкалы в той ее части, где производится отсчет показаний.

Современные измерительные приборы отличаются от старых цифровой     индикацией. В отличие от аналоговых они не требуют перевода показаний прибора в числовую форму, а сразу дают её сами. 

ХОД РАБОТЫ

1. Измерьте электрическое сопротивление нити лампы с помощью омметра и оцените границы погрешностей измерений. 

2. Соберите электрическую цепь из источника постоянного тока, электрической лампы. Подайте на лампу ее номинальное напряжение. Измерьте электрическое сопротивление нити лампы. 

3. Сравните результаты измерений электрического сопротивления. 

ВЫВОД: 

Контрольные вопросы

1. Сформулируйте закон Ома для участка цепи определите, что такое сопротивление проводника.

2. Какие методы применяются для измерения сопротивления?

3. Какие сопротивления и в каком случае измеряются омметрами?
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